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Introduccion

Los frameworks orientados al objeto (llAmense simplemente frameworks) son la piedra angular
de la moderna ingenieria del software. El desarrollo del framework estd ganando rapidamente
la aceptacién debido a su capacidad para promover la reutilizacion del cédigo del disefio y el
codigo fuente (source code). Los frameworks son los Generadores de Aplicacion que se
relacionan directamente con un dominio especifico, es decir, con una familia de problemas
relacionados.

Como ejemplo, considere la construccién de un kit de herramientas de interface grafica del
usuario (GUI Tool Kit). Puede ser que elijamos disefiar y poner un solo kit de herramientas en
ejecucion. Por otra parte, si disefiamos el kit de herramientas como framework, este puro
disefio nos permitira generar una coleccién de los kits de herramientas para una variedad de
aplicaciones del tipo GUI (Graphic User Interface). Los frameworks deben generar las
aplicaciones para un dominio entero. Por lo tanto, debe haber puntos de flexibilidad que se
puedan modificar los requisitos particulares para ajustarse a la aplicaciéon. Por ejemplo, un
punto de extension puede ser el algoritmo usado para trazar elementos graficos.

Los puntos flexibles de un framework se llaman los puntos calientes (hot-spots). Los puntos
calientes o Hot-spots son las clases o los métodos abstractos que deben ser implementados o
puestos en ejecucion. Los frameworks no son ejecutables. Generar un ejecutable, uno debe
"instantiar' el framework (llamese Instantiar, al hecho de producir y completar un objeto
llenando con valores en lugar de variables en un class template) poniendo el cédigo especifico
de la aplicacion en ejecucion para cada punto caliente. Una vez que los puntos calientes sean
"instantiados"”, el framework utilizara aquellas classes usando el callback o repeticién de la
llamada ( acto de repetir la autentificacion del nimero de usuario en caso de reconeccion) . En
esta repeticion de la llamada o callback, el cédigo del usuario del servicio declara que desea ser
llamado en la ocurrencia un determinado evento. Entonces,el cédigo del proveedor del servicio
realiza la repeticion de la llamada o callback con el cddigo del usuario del servicio al momento
de ocurrir ese determinado evento. Por esta razdn, en primera instancia, el framework se
caracteriza a veces como " el viejo cédigo que llama al nuevo cédigo."

Algunas de las caracteristicas del framework no son mutables ni tampoco pueden ser alteradas
facilmente. Estos puntos inmutables constituyen el ndcleo o kernel de un framework, también
llamados como los puntos congelados o frozen-spots del framework. A diferencia de los
puntos calientes o hot-spots, los puntos congelados o inmutables son los pedacitos del cédigo
puestos en ejecucién ya dentro del framework que llaman a uno o mas puntos calientes
proporcionados por el ejecutor. El nicleo o Kernel serd la constante y presentara siempre la
parte de cada instancia del framework

Piense en un framework como si fuese un motor. Un motor requiere potencia. A diferencia de
un motor tradicional, un motor del framework tiene muchas entradas de potencia. Cada uno de
estas entradas de potencia es un punto caliente del framework. Cada punto caliente debe ser
accionado para que el motor funcione. Los generadores de potencia son el cédigo especifico de
la aplicacién que se debe enchufar a los puntos calientes. El c6digo agregado de la aplicacion
serd utilizado por el cédigo kernel del framework. EI motor no correrd hasta que todos los
enchufes esten conectados. Esta metafora se ilustra en el cuadro 1.
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Figura 1. Frameworks

La capacidad de reutilizacién del cédigo y del disefio de frameworks orientados al objeto
permite una productividad mayor y un tiempo de Mercado breve en el desarrollo de
aplicaciones, en comparacion con el desarrollo tradicional de los sistemas de software [ 4 ]. La
configuracion flexible de frameworks, permite la reutilizacion del nucleo kernel. El desarrollo del
framework ha sido exitoso en muchos dominios. Algunos ejemplos incluyen el Microsoft
Foundation Classes (MFC) framework,el Object Management Group’'s (OMG) [ 3]y el COM+ y
DCOM de Microsoft [11]. Para clarificar frameworks, repasaremos algo de los framework de
prueba, el JUnit.

Entendiendo los Frameworks: JUnit, el framework de
prueba.

JUnit [ 7] es un framework simple, bien disefiado,de prueba para JAVA. La configuracién de
JUnit se muestra como un diagrama de la clase de UML class en el Cuadro 2 [1].Cada
rectdngulo representa una clase (class). La seccion superior lleva su nombre y en la parte
inferior sus métodos. Cada relaciéon entre estas clases es representado por las barras que las
conectan. La barra de flechas que conecta las clases de TestCasey Test Classes indica que "es
una" relacion, siguiendo la direccidon de la flecha; asi, la clase de TestCase heredade la Test
Class. La barra que conecta entre las clases de TestResult yde TestCase indica una " asociacion,
" es decir las llamadas de una clase los otros métodos. La linea que sefiala una punta de
diamante indica que " tiene una " relacion, donde la clase mas cerca a la punta de diamante es
la Unica que tiene la otra; en este ejemplo, la clase de TestSuite tiene un ejemplo o caso de
una de las clases derivadas de Test Class (las clases TestSuite y TestCase).
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Figura 2.Las clases de framework de JUnit

Se proporciona el framework con un cookbook " o libro de recetas ,que describe
gradualmente, el proceso de "instantiacion". Por ejemplo, este framework puede ser instantiado
poniendo la clase de TestCase en ejecucion.El método del run(), heredado de la clase Test
ejecutard una prueba de un caso ejecutando el setUp(), el runTest(), y el tearDown() en
secuencia. Explicaremos el papel de estos métodos cuidadosamente.

El método del runTest() lleva a cabo llamadas de la funcion APl (Application Program
Interface), el método del llamado, y otro cédigo a probar. El framework de JUnit también
proporciona la infraestructura para ejecutar dos o0 mas pruebas en conjuntos similares o
idénticos de objetos. Esto se llama base de la prueba,y es posible con los métodos del setUp() y
del tearDown(). EI método del setUp() inicializa las variables del objeto.
Correspondientemente,el método del tearDown() borra los recursos asignados por el
setUp().Cada vez que se llama al método del run(), se ejecuta el métododel setUp() que
configura el escenario de prueba, la prueba es ejecutada, entonces tearDown() destruye el
escenario creado. El generador de la aplicacion "instantializa" el framework a través de la clase
myTestCase, el cual subsecuentemente, "instantializa" los métodos discutidos anteriormente
mas arriba.

Las cajas de la prueba se pueden también agrupar en compartimientos de prueba (TestSuite).
Un compartimiento de prueba determinado puede contener varios casos de prueba o varios
compartimientos de prueba. Cuando el método del run() sea invocado para un compartimiento
de prueba, todos sus pruebas son ejecutados recurrentemente. Los resultados de las pruebas
se recogen en las clases de TestResult, que contienen los detalles de las pruebas falladas. Se
agrupan usando patrones de disefio compuesto[5].

Los puntos calientes de este framework son el cédigo de prueba, la construccion del escenario
de la prueba, y el cdédigo de destruccién. Todos estos son implementados por los métodos
descritos arriba. Incluso mas, este framework tiene una interfaz muy clara y definida, donde la
prueba de clase abstracta, es extendida por el TestCase y el TestSuite.
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Desarrollo del Framework

Las tres etapas principales del desarrollo del framework son andlisis del dominio, disefio del
framework, y la "instantiacion" del framework.

El andlisis del dominio procura descubrir los requisitos del dominio y los posibles requerimientos
futuros. Para completar los requerimientos sirven las experiencias previamente publicadas, los
sistemas de software similares existentes, las experiencias personales, y los estandares
considerados. Durante el andlisis del dominio, los puntos calientes y los puntos congelados se
destapan parcialmente.

La fase del disefio del framework define las abstracciones de éste. Se modelan los puntos
calientes y los puntos congelados (quizas con diagrama de UML, Modelo Unificado del Lenguaje
, Unified Modeling Language [1] ), y la extension y la flexibilidad propuesta en el andlisis del
dominio se esboza en lineas generales. Segun lo mencionado arriba, los modelos del disefio se
utilizan en esta fase.

Finalmente, en Ila fase de ‘instantiacion", los puntos calientes del framework son
implementados, generando un software del sistema. Es importante observar que cada uno de
estas aplicaciones tendra los puntos congelados del framework en comun. Las fases del proceso
del desarrollo del framework son comparados con las tradicionales fases del disefio orientados
al objeto, segun se puede apreciaren el cuadro 3. En esta figura, nombramos las fases del
desarrollo segun lo descrito. [ 6 ].
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Figura 3.Proceso de desarrollo del framework

Segun lo mostrado en el cuadro 3, el desarrollo tradicional Orientado al Objeto se diferencia del
desarrollo del framework. En el desarrollo tradicional Orientado al Objeto, la fase de analisis del
problema, también llamada inicio, estudia solamente los requisitos de un solo problema. En
cambio, en el desarrollo del framework captura los requisitospara un dominio entero. Ademas,
el resultado final del desarrollo orientado al objeto tradicional es una aplicacion que es
completamente ejecutable, mientras que muchas aplicaciones resultan a partir de la fase de
"instantiacion™ del desarrollo del framework. La fase del "instantiacion" abarca las fases de
construccion y de transicion del desarrollo tradicional. Asi, la construccidn y las fases separadas
de la transicion estan presentes en cada uno de las instanciasdel framework. Para cada una de
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las instancias del framework hay un esfuerzo de implementacién o puesta en practica
introducido por estas fases.

Aunque el desarrollo del framework promete ser muy eficiente, hay varias asuntos que deben
ser discutidos. En las secciones siguientes repasaremos siete puntos que deben considerarse al
elegir un modelo de framework, en donde cada uno de estos puntos deben ser analizados
cuidadosamente; pues no son ni buenos ni malos, sino que son los puntos precisos a chequear.
No obstante, es importante tener en cuenta que el desarrollo del framework orientado al objeto
es algo relativamente reciente, asi como también, la practica del Disefio Orientado al Objeto y
de su puesta en marcha son procesos nuevos de desarrollo. Creemos que el frameworkse
desarrollard y probara la regla del pulgar para muchos dominios, pero seguramente no para
todos.

La evaluacion de la tecnologia del framework presentada aqui se basa en las observaciones
recopiladas por los autores acerca del desarrollo y la "instantiacion" de varios frameworks para
el area del comercio electrénico en nuestro laboratorio, elTecComm/LES.Animamos al lector a
que pruebe un framework de comercio electrénico llamado V-Market [14

Desarrollo del generador de Aplicaciones versus
Desarrollo de Aplicaciones

Como habiamos indicado antes, los frameworks generan aplicaciones no por defecto sino que
personalizando los requisitos particulares. Ellos en si mismas no son aplicaciones sino que son
construcciones mas complejas. Es importante tener presente que el desarrollo de un framework
serd por lo menos tan costoso como el solo desarrollo de la aplicacion.Unodebe analizar
cuidadosamente la necesidad de flexibilizar un frameworkal evaluar los requisitos que se deben
resolver para un cliente o futuro usuario, de lo contrario un marmotreto no reutilizable sera
creado innecesariamente

Por otra parte, el esfuerzo de construir Generadores de Aplicacion puede tener éxito a través de
la generacion repetidade aplicaciones dentro del dominio propuesto. Cuando se elige un buen
modelo de framework uno debe preguntarse: "Crearé yo aplicaciones de este mismo dominio
mas de una vez?" Si la respuesta es si, entonces es importante evaluar si el trabajo de crear
mas de una aplicacion tendrd éxito al crear un Generador de Aplicacion.En suma, esté atento
de los costos versus las ventajas de elegir desarrollar un framework en vez de un sistema de
software por encargo.

Considere el disefio de un sistema para transformar ficheros del texto a partir del uno
codificado, por ejemplo el juego de caracteres latinos 1SO-8859-1, a una codificacion alterna,
tal como la codificaciondel formato del texto del E-mail (MIME, Multi-purpose Internet Mail
Extension) [ 12 ]. Debiera este sistema ser construido como un framework? La respuesta es si
y si hay planes para convertir el 1ISO-8859-1 en otros formatos (ej: UUENCODE), o convertir el
ASCII en MIME, UUENCODE, u otros posibles formatos futuros. En el primer caso, el hot-spot o
punto caliente seria el tipo del texto de la salida.En el segundo caso, el tipo del texto de
entrada de informacion también seria un punto caliente. Por ejemplo, en el cuadro4 un texto
escrito usando 1SO-8859-1 tiene caracteres tales como "A", "¢" o las vocales acentuadas "a é i
6u", que no existen en el ASCII, y son codificados en formato MIME y UUENCODE
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Figura 4. Un ejemplo que muestra un sistema de codificacion en el trabajo

Pero qué pasa si este sistema solo convierta textos del ASCII al MIME , pero sin que haya algun
plan de desarrollo futuro? En este caso, un framework pudo ser una elaborada aproximacién al
problema. Lamentablemente, la mayoria de las veces esta opcidon no esta tan clara. De vez en
cuando usted mismo podria encontrarlos partes grises o poco claras mas a menudo de lo que
usted quisiera. Es siempre una buena idea controlar como los sistemas similares han resuelto
los requerimientos del cliente. Usted puede que incluso descubraque cada sistema similar seria
un ejemplo de su framework, pero aun asi vale la pena construirlo?

Desarrollo de la Composicion

Es comun integrar frameworks para satisfacer requerimientos de una aplicacion. Sin embargo,
Michael Mattson discute que haya por lo menos seis problemas comunes que los
desarrolladores de frameworks y aplicaciones encuentran al integrar dos o méas frameworks [
9].Todos estos problemas derivan de un conjunto de cinco causas comunes: comportamiento
cohesivo, cobertura del dominio, intenciéon del disefio, carenciadel acceso al cédigo de fuente, y
carencia de los estdndares para el framework. Estos problemas se detallan detenidamente [
9].donde se proponen muchas soluciones para cada uno.

Si uno desarrolla un framework y espera que sea utilizado, la integracién del framework es una
realidad inevitable. El desarrollo de la composiciéon no debe ser tomado tan ligeramente. Los
frameworks se abandonan o se abortan a menudo porque no pueden ser facilmente integrados
con otros frameworks. La integracion del framework no es una tarea facil,y la composicion
debe ser consideradaseriamente durante el desarrollo

Una forma de considerar la composicion cuando se desarrollan frameworks es mantener un
conjunto de APIs (API, Application Program Interface,Interface de los programas de
aplicaciones), que encapsulan los servicios que el framework proporciona. Al componer con un
framework, la aplicacién solamente necesita saber algunas funciones y parametros que
debenser llamados, ignorando los funcionamientos internos del framework. Otra opcién es crear
una capa de mediacién, para convertir las peticiones del framework. Sin embargo, si se estan
componiendo implicando a muchos frameworks, esta aproximacion comprueba lo costoso que
es esto si uno no elige una capa de mediacion unificada entre todos los elementos compuestos.
En este caso, la capa de mediacibn actuara como "pegamento" entre estos elementos
compuestos.

La Instantiacion y la Documentacion del Framework
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Un framework se puede también clasificar segun su extensibilidad; puede ser utilizado como
una caja blanca o caja negra [ 4].En los frameworks de caja blanca también llamados
frameworkscon arquitectura de configuracién-conducidos, la instantiaciones solamente posible a
través de la creacion de nuevas clases.Estas clases y el cddigo se pueden introducir en el marco
por herenciao composiciéon. Uno debe programar el framework y entenderlo muy bien para
producir un caso.

Los frameworks de caja negra producen instancias usando escrituras o scripts de
configuracion. Después de la configuracion, una herramienta automatica de instantiacion crea
las clases y el cédigo de fuente (Source Code). Por ejemplo, es posible utilizara un wizard o
configurador grafico que dirija al usuario gradualmente paso por paso, a través del proceso de
instantiacién delframework. La caja negra del framework no requiere que el usuariosepa los
detalles internos del framework. Por lo tanto, estos frameworks también se llaman frameworks
dato-conducidos [ 4]y son generalmente mas féaciles de wusar. El cuadro 5 ilustra
conceptualmente los frameworks de caja blanca y los frameworks de caja negra. Los
frameworks que contienen caracteristicas de ambas cajas se llaman los frameworks de caja
gris.
Tustantiation

Tool

Clazzes, Trata -
Coile

Claszes,
Code

Whute-box framework ; Black-box framework
Figura 5. Frameworks de caja blanca vs. Frameworks de caja negra

La caja blanca , la caja negra y la mezclada caja gris tienen una curva de aprendizaje
escarpada. Asi, la capacidad de crear sistemas ejecutables desde un framework dependera de
la utilidad de los mecanismos de instantiacion y de la documentacion del framework. Si
unframework esta pobremente documentada, pocos personas la utilizardn. Sin embargo, un
nuevo tipo de documentacidn debe estar presentecon los frameworks: Guias de "Cémo
ampliarse " y/o herramientas de instantiacion.

Muchas guias de consultas y documentacion han sido hechos para los framework. Las tarjetas
de los puntos calientes [ 13]se enfoca en los puntos flexibles del framework. Otro enfoque es
crear libros de recetas o cookbooks que explica como el framework debe ser puesto en
ejecucion y los pasos requeridos para hacerlo [ 813].Estos cookbooks contienen muchas
"recetas" que describen de manera amena e informal coémo solucionar problemas especificos
mientras usted estd instantiando el framework. Un tercer enfoque es asociarlas soluciones
arquitectonicas usadas a través del disefio del framework. Sin embargo, la documentacion de la
configuracion del framework no explica todas las facetas del framework.

Segun lo dicho antes, las aplicaciones del desarrollo del framework, con frecuencia, usan
modelos de disefio. Aunque estos fragmentosde la arquitectura de la configuraciéon constituyen
una vision limitada de un framework, estos patrones o modelos son bien conocidos que pueden
ayudar a la comprension del proceso de instantiaciondel framework. Considere otra vez el
ejemplo mostrado en el cuadro 4. En este problema del dominio, uno desea convertir
caracteres entre los formatos usando diversos algoritmos (ej: el 1SO-8849-1 al algoritmo de
conversion MIME). Una solucién eficaz puede crear un punto de extension (punto caliente) que
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permite que el algoritmo de la conversion seaalterado de tal manera como si fuese un "plug
and play". La estrategia de los patrones de disefio satisface a esta aplicacion y permite que
diversos algoritmos de conversién estén "plugged-in"o enchufados al framework sin alterar el
codigo previamente escrito [5]. Esto el ejemplo se modela en UML en el cuadro 6. Este
diagrama utiliza la misma notacion usada en el cuadro2, con algunos elementos mas. El caja de
esquina plegable es un comentario, y la linea discontinua indica qué elemento del diagrama se
refiere el comentario. Es importante notar que el cuadro 6 puede también servir como parte de
la documentacion del disefio del framework.

Content {interface
" stteqy | (CONversionStrategy
+convertText() 17 " +convertAlgorithmi)
*y {abstract}
\.\ T
™
A
b
convertText() { IS0Z2MIMIE
strategy-=comvertAlgonthmi)
! +convertAlgorithem()

Figure 6. . Un ejemplo de una solucion arquitectonica

Aunque hay muchos enfoques posibles y factibles de documentar en unframework, no hay audn
un estandar claro. La aproximacion mas segura es utilizar dos o mas enfoques discutidos
anteriormente.

El Coste del Analisis del Dominio y la Experiencia

Como se mostré anteriormente, los frameworks se crearon para generarar aplicaciones para un
dominio especifico. Para este propésito, una de las fases del desarrollo del frameworks es el
analisis del dominio. A diferencia de la fase del requisito de los sistemas de software, el anélisis
del dominio cubre una clase entera de problemas

El analisis del dominio intenta caracterizar el tamafio y la complejidad de un dominio elegido. Si
el dominio es demasiado grande,éste desperdicia tiempo en recolectar y evaluar la informacion
y sus recursos. Ademas, el tiempo que se demora en desarrollar el framework y el costo del
mismo serian excesivos; es mas, sera necesario tener individuos familiarizados con el dominio,
con los prototipos o los sistemas de software similares. Pero encontrar la experiencia que cubra
un dominio grande es bastante dificil.

Por otra parte, si uno elige un dominio demasiado estrecho, se reduce la aplicabilidad del
framework y las aplicaciones generadas serdn demasiado similares para justificar el esfuerzo de
construir un framework. Es importante tener en cuenta qué puntos calientes son
necesarios,cuales son los que realmente se necesitan en los requerimientos y los que son
innecesarios o superfluos.

Con el tiempo y un framework llega a ser mas maduro, cambia y se desarrolla por consiguiente.
Este proceso puede representar la alteraciénde su arquitectura de configuracién, pues aparecen
nuevos requerimientos que no tenian soporte, y muchas otras nuevas causales. Mientras tanto,
las aplicaciones generadas usando el framework también evolucionan y cambian.
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Cémo es posible compatibilizar ambas aspectos, el de las aplicaciones y el de la evoluciéon del
framework? Las aplicaciones basadas en frameworks pudieron ser dejadas de lado si se cambia
o discontintia un framework. Sin embargo no hay una solucién clara, y ciertamente la mayoria
de la gente sufrird con la inestabilidad diciendo que "aqui no pasaria nada," al rechazar utilizar
cualquier framework no construido por si mismos. El Unico consejo posible para esta situacion
es estudiar cuidadosamente el framework que se utilizard; un framework bien disefiado e
implementado no sera tan volatil como mal concebido.

Cuando hablamos que un framework esta "bien disefiado" significa que los frameworks deben
tener documentacion solida y resolver los requerimientos del dominio. Un framework que
mantiene el concepto de encapsulacidon orientado al objeto y contiene un interfaz publico bien
definido es probable siga siendo compatible en el nivel de interfaz a través de actualizaciones y
revisiones. La evaluacion del disefio del framework y/o su implementacibn no es siempre
directa; uno debe considerar la experiencia del disefiador, la complejidad del proceso del
instantiacion, los requisitos resueltos y no resueltos, y tambien la actualizacién del mapa de la
ruta de trabajo, que contiene los planes para poner al dia el framework, si es que representara
un redisefio completo en cada nueva versidon o simplemente una subsiguiente actualizacion
compatible.

Flexibilidad vs. Complejidad y Funcionamiento

Como indicamos arriba, los frameworks se construyen para dar flexibilidad y generalidad,
tratando de cubrir un dominio entero en vez de problemas determinados. Este enfoque produce
un Generador de Aplicacion mas complejo y mas extensible (los puntos calientes) que en los
sistemas de software tradicionales. Se alcanza la extensibilidad usando la herencia y la
encuadernacion dinamica, caracteristicas comunes en lenguajes orientados al objeto tales como
C++, Java o SmallTalk. Por esta razon, un equilibrio entre la flexibilidad y el funcionamiento
debe estar presente, puesto que el encuadernamiento dindmico introduce un gasto general, y
su uso a través del sistema provocara retrasos e impedimentos en su funcionamiento.

Este equilibrio se hace necesario para el disefiador del framework para elegir los puntos
calientes cuidadosamente, sin crear ni generar un framework que sea demasiado genérico.
Aunque la flexibilidad es importante y util, debe estar presente solamente cuando sea
necesaria. Si no uno podia idear "una solucion universal determinista del framework" ilustrado
en el cuadro 7. En este increible framework,los puntos calientes son los métodos del
problem_not_solved(), y del try_to solve problem() y del return_solution(). Puede ser
instantiados para encontrar la soluciéon de cualquier problema en los problemas deterministas
del dominio, pero por supuesto, es inatil.

while ( problem_not_solved() == true )

{
try_to_solve_problem();

return_solution();
Figura 7. Solucién Universal determinista del framework

Junto con los desarrollos del funcionamiento, el uso abusivo de puntos calientes en un disefio
del framework conducira inevitable a sistemas de software complejos. Usar puntos calientes
para introducir soluciones genéricas agrega complejidad al marco. Pues no hay requisitos para
los puntos calientes "adicionales ,la complejidad agregada no agregaranada en términos de las
funciones. Es importante notar que es comun que los desarrolladores introduzcan puntos
calientes incorrectos pensando que haran un framework " de alcance mas grande." Sin
embargo, este aproximacion conducird a la complejidad y los desarrollos del funcionamiento,
segun lo mostrado arriba, y a veces las funciones adicionales pudieron ser una adicion
inconveniente.
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Problemas con casos de poner a punto el framework.

Los frameworks generan las aplicaciones que tienen entrelazado el codigo especifico de la
aplicacion y el cédigo congelado del punto. Por lo tanto, un rastro que queda al poner a punto
el cédigo de la aplicacion conduce a menudo al codigo del framework. Usar los métodos de
pasos simples para poner a punto, no trabajard debidamente a esta mezcla. Las llamadas de
puntos congelados se deben separados llamadas del punto caliente.

La distincion automatica entre el punto del codigo congelado y el cédigo del punto caliente es
imposible para cualquier depurador. Una soluciéon posible es el uso de pre y poste-condiciones
en cada método del punto del cédigo congelado, de esta manera sirviendo como aserciones
ejecutables asegurdndose de que estas llamadas son validas. Esta manera, las asuncion
alertara para cualquier posible entrada corrupta de informacion o feedback corrompida dado al
codigo congelado del punto, y el rastreador sera mucho mas féacil. Sin embargo, esta solucion
no se ocupara de la complejidad introducida por la framework del puntocaliente y del cédigo
congelado del punto. Enredando puntos calientes y congelados, el marco sera mas duro al
instantiar, pues los desesarrodores de aplicaciéon tendran que cambiar e introducir un nuevo
codigo cuidadosamente, para evitar de corromper el cédigo congelado del punto que no debe
ser alterado. El coste de maintain un cédigo confuso suele ser inevitablemente alto.

Conclusiones

Un enfoque a los frameworks deben considerar cuando los requisitos del producto cambian
rapidamente. Los frameworks se pueden también utilizar para aumentar el desarrollo;
implementando al principio un codigohot-spot simple y posteriormente actualizarlo. Una buena
referencia de frameworks es [ 4 ], aquella que hace una buena evaluaciéon de su metodologia y
sus ultimos avances.

El tema de los frameworks es algo de reciente desarrollo e investigacion. En consecuencia, aln
quedan muchos problemas por resolver, tales como la documentacion del framework. Al cierre
de la publicacién de este articulo, aiun no hay un estdndar oficial o de facto para la
documentacion de los frameworks. La falta de un terreno comun crea un espacio vacio entre los
desarrolladores de frameworks, los extendedores y los usuarios. La parte econdmicaes es otro
de los problemas en la implementacion de los frameworks el cual hay que estimar el costo de
construir un framework versus las aplicaciones,y por consiquiente las utilidades que generaria
esa inversion. Aun hay pocos ejemplos de framework Industrial (aquellos que estansiendo
usados en ambientes comerciales e industriales). Aunque la aplicaciébnde la metodologia del
framework en este contexto es promisorio ,aln esta por evaluarse esos esfuerzos, que por
ahora son incipientes.[10].

Finalmente creemos que los recién llegados al escenario de desarrollo del framework, debieran
chequear los puntos expuestos aqui con sumo cuidado. Considerando lo Ud. necesita, que es lo
que estd haciendo, y estar conciente de que los frameworks tienen sus pros y sus contras,
debido a que no son la solucién para todos los problemas. Ademas, si Ud. esta considerando
usar un framework ya existente, estudie su documentacion y verifique si hay una buena
explicaciéna cerca de "Cémo Instantiar" , si es que existe. Es importante observar también, las
aplicaciones que fueron generados y la cantidad desfuerzo dedicado a este proceso.
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